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海滨路东西延伸工程施工一标段
涉及负温压浆料运用专题研究

1、 [bookmark: _Toc59611503]运用背景
海滨路东西延伸工程是秦皇岛重点战略民生工程，为保证海滨路东西延伸工程施工一标段总工期目标实现，同时也为保证工程施工质量，拟定在2020年冬季进行海滨路西延伸跨港区铁路立交桥挂篮悬浇施工、合龙段施工，进行海滨路（经文路-小汤河）桥梁工程墩柱、盖梁及小箱梁预制施工。目前工程正在按照冬季施工方案逐步实施，而冬季施工涉及到张拉压浆作业是目前控制的重点，对此我单位经过多方考察对比，寻得一种负温下使用的新型压浆料，可满足负温情况下搅拌、压浆的施工需要，强度满足设计要求，下面对该材料进行介绍。
2、 [bookmark: _Toc59611504]负温压浆料介绍
（1） [bookmark: _Toc59611505]、供货企业介绍
北京慕湖外加剂有限公司是中国著名的混凝土外加剂生产厂家之一,1988年在怀柔成立,公司专门从事混凝土外加剂研究、生产和销售公司主要生产高效减水剂、孔道压浆剂、早强减水剂、防冻剂等70多种产品。广泛运用于市政工程、水利工程、混凝土搅拌等行业。
为了更好的发展，公司在2008年进行了战略性结构调整，成立了慕湖建材销售有限公司，在擅长的领域力争做到最好。
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_me86u6abn8pa21\FileStorage\Temp\5ec4dfacf05581ae0287382ffa4bc3f2]

[image: 08ef3ba9e61805e41f98c7a08586c2a9_]
[image: 85053da17dccf54cd7bd3f5da9a6ff52_]
[image: 6eacee21292faf7d5c3a31a1c9325ee6_]
（2） [bookmark: _Toc59611506]、负温压浆料组成及配比
该负温压浆料由A料（混凝土蒸养剂）和B料（慕湖牌外加剂）组成。使用配比如下：
	类型
	单位重量比

	A料（混凝土蒸养剂）
	100kg

	B料（慕湖牌外加剂）
	89.1kg

	水
	41.57kg


（3） [bookmark: _Toc59611507]、压浆料出厂合格证及出厂试验报告
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（4） [bookmark: _Toc59611508]、压浆料作业指导
负温压浆料作业指导书如下：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\1608684868(1).png]

3、 [bookmark: _Toc59611509]负温压浆料试验情况
（1） [bookmark: _Toc59611510]、秦皇岛当年温度曲线
[image: ]
12月秦皇岛气温历史均值低温为-12℃左右，本月预测最低温度-16℃
[image: ]
2021年01月秦皇岛气温历史均值低温为-13℃左右，本月预测最低温度-17℃。
2021年02月秦皇岛气温历史均值低温为-10℃左右。
[image: ]
（2） [bookmark: _Toc59611511]、试验检测情况
1、11月3日我单位委托北京铁科工程检测有限公司对北京新益世纪北京新益世纪建材有限公司和北京慕湖外加剂有限公司提供的负温压浆料样品进行了性能测试，试验数据如下：
[image: ]
经过材料比选，北京慕湖外加剂有限公司的负温防冻压浆料无论从工作性能还是强度上来说更加优良。
2、11月26日我单位对进场的北京慕湖防冻压浆料委托秦皇岛市佳成市政工程检测有限公司进行了进场复试，标养条件下，3d强度达到53.6Mpa，试验报告如下：
[image: ]
3、12月12日试验室在一标驻地院内制作了压浆料试块15组，当日阴转雪，气温4到-13°，制作过程严格按照配比称量，冷水搅拌。12月13日下午拆模，其中5组院内同条件养护，10组送众兴检测公司-18°低温养护。对同条件养护试件已经检测3d、7d强度，试验报告如下：
[image: ]
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另外对-18°低温养护试件已检测3d、7d、10d强度，试验检测数据统计如下表所示：
	项目
	同条件
	“-18°养护

	龄期
	3d
	7d
	3d
	7d
	10d

	强度
	40.2
	48.6/46.3
	42.3
	49.8
	57.3

	强度百分比
	80%
	97.2%/92.6%
	84.6%
	99.6%
	114.6%


经过试验数据对比得出，同条件试块3天强度可达80%，已到达受冻临界点，7天强度最高达到97.2%；-18°低温养护条件下，3天强度达到84.6%，7天强度达到99.6%；10天强度达到114.6%。
4、 [bookmark: _Toc59611512]负温压浆料运用案例
[bookmark: _GoBack]本负温压浆料分别在怀柔天北路立交桥、通怀路二标段桥梁、通怀路(京承高速-河防口)-怀柔段、秦皇岛机场路高架桥使用，效果良好，运用证明如下：
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\1608643611(1).png][image: 5、通怀路应用证明][image: ]
5、 [bookmark: _Toc59611513]方案比选
（1） [bookmark: _Toc59611514]、预应力孔道位置



海滨路西延上跨港区铁路立交桥冬季施工压浆涉及边跨合龙钢束孔道和中跨合龙段钢束孔道，钢束孔道分为顶板和底板，顶板钢束最长25m，底板钢束最长47m。


第 1 页 共 27 页

[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\1608688234(1).png]
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\1608688174(1).png]

[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\1608689124(1).png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\1608688931(1).png]

（2） [bookmark: _Toc59611515]、常规压浆料及负温压浆料施工
1、方案一：常规压浆料施工方法
（1）顶板钢束压浆保温养护
注浆以前将箱体顶板用电热毯或篷布全覆盖，覆盖长度40m、宽度10m：箱室内需采用热风炮或蒸汽进行箱体加热，保证张拉完成后压浆过程及压浆结束后48小时内混凝土温度在5℃以上。
（2）边跨底板钢束压浆保温养护
底板需采用搭设支架，在支架上将梁底兜住形成保温暖崩支架搭设高度14m左右，搭设长度38m，宽度22m。同时在箱室放置暖棚和蒸汽机，保证张拉完成后压浆过程及压浆结束后48小时内混凝土温度在5℃以上。
[image: ]边跨底板压浆保温搭设支架示意图
（3）中跨底板钢束压浆保温养护
箱室内可采用热风炮和蒸汽机加温，底板因桥下为港区铁路，无法搭设支架，中跨底板压浆无法保温。
2、负温压浆料施工
按照正常步骤施工即可，无需采用保温措施。
（3） [bookmark: _Toc59611516]、方案对比
海滨路西延跨港区铁路立交桥压浆方案经济比选
	类型
	常规压浆料
	负温压浆料

	
	数量
	费用
	数量
	费用

	50kw蒸汽机
	4台
	10万
	/
	/

	蒸汽机工作时间
	1080h
	5.4万
	/
	/

	20kw热风炮
	6台
	1.25万
	/
	/

	热风炮预热工作时间
	2160h
	4.32万
	/
	/

	支架搭设
	23408m³
	约35万
	/
	/

	购置电热毯
	600㎡
	1800元
	/
	/

	铺设电热毯
	1800㎡
	9000元
	
	/

	购置篷布
	1000㎡
	2000元
	/
	/

	铺设篷布
	3000㎡
	1.8万
	/
	/

	压浆料总价
	1500元/1t
	9万
	4000元/1t
	24万


注：此数量为估算值。
常规压浆料约需68.05万，且中跨底板压浆料保温因港区铁路无法进行搭设支架保温温度无法保证，工期相应顺延。
负温压浆料约需24万。
（4） [bookmark: _Toc59611517]、比选结果
负温压浆料在经济方面比常规压浆料冬施节约成本，且操作简单，有利于本工程质量及工期控制。


                         中铁六局集团有限公司
海滨路东西延伸工程施工一标段项目经理部
                       2020年12月23日
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